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140. Fritz Paneth,  Kurt Peters  und Paul  Gunther: . 
ober die Verwandlung von Wasserstoff in Helium. 
~ - 1 ~ s  d Chem Laborat d Cornell Unirersitat, Ithara (Sew Uork) 

u. d Chem Laborat. d. Universitat Berlin ] 

\-or einigen Monaten l) haben wir uber Versuche berichtet, Wasserstoff 
in Helium zu verwandeln. Wahrend alle Methoden elektrischer Entladung 
kein Helium ergaben, traten bei der Behandlung verschiedener Palladium- 
Praparate mit Wasserstoff geringe Mengen Helium auf. Da alle Fehlerquellen, 
die wir diskutierten, uns zur Erklarung des \'orhandenseins dieses Heliums 
nicht auszureichen schienen, kamen wir zu der Ansicht, dafi man sich in 
diesem Falle zu der Annahme einer Neubildung des Heliums entschliefien 
miisse. 

Wir haben nun sowohl im B a k er-Laboratorium der Cornell-Universitat, 
wie im Chemischen Laboratoriuni der Berliner Universitat die Fehlerquellen 
nochmals nachgepriift und sind dabei zur TJberzeugung gekommen, daB wir 
den EinfluB, den zwei ron ihnen haben konnen, unterschatzt haben. 

Wie in unserer Arbeit erwahnt, hat ein bestimmtes Praparat, eiii 
Pa l lad ium-  Asbest  von Kahlbaum, bei Behandlung mit Wasserstoff 
relativ besonders grofie Mengen ergeben (S. 2044). As b e s t en  t h a1 t , wie 
alle Mineralien, Spuren  von  Hel ium2),  und wir haben darum die Vorsicht 
gebraucht, den Asbest, den wir zur Herstellung unseres Palladium-Asbestes 
verwendeten, vorher irnmer so stark auszugluhen, dafi er bei dem viel 
schwacheren Erhitzen, wie es wahrend der Versuche in Frage kommt, kein 
Helium niehr abgeben konnte. Um das Verhalten des Kahlbaumschen 
Palladium-Asbestes aufzuklaren, haben wir nun Versuche mit ung  e glii h t  e m 
Asbest  ausgefuhrt und dabei festgestellt, dafi er ganz unerwar te te rweise  
seinen Hel ium-Gehal t  i n  Wasserstoff bei viel ger ingerer  Tempe-  
r a t u r  abg ib t  a l s  i n  Sauerstoff .  Wir zweifeln daher nicht, da13 der Kahl -  
b aumsche Palladium-Asbest, der immer mit Wasserstoff-Beladung Heliurr 
ergab und mit Sauerstoff-Beladung so gut wie keines (S. 2044), dieses Helium 
aus dem Asbest in Freiheit setzte. Der Zusammenhang, den wir zwischen 
der Wasserstoff-Aktivitat des Palladiums und dem Auftreten des Heliums 
beobachtet hatten, und der uns die Quelle des Heliums im Palladium ver- 
muten lie13, ist also ein indirekter: nur wenn das Palladium aktiv war und 
Wasserstoff absorbiert hatte, befand sich beim nachtraglichen Erhitzen der 
Asbest in einer Wasserstoff-Atmosphare, und nur dann gab er Helium ab. 

Wenn diese Erklarung des Auftretens von Helium richtig ist, ist jener 
Versuch, auf den wir ,,besonderen Wert" gelegt hatten, zu streichen, und es  
bleiben nur die Versuche mit unseren selbsthergestellten Praparaten, bei 
denen entweder gar kein Asbest zur Verwendung kam (Palladium- Schwamm, 
Palladium-Mohr) oder sehr stark gegluhter, helium-freier Asbest. Hier kann 
piese Fehlerquelle keine Rolle gespielt haben; wir glauben aber, dafi hier eine 
andere in ihrer Wirkung unterschatzt wurde. 

Wir hatten durch Versuche festgestellt, da13 Glas nicht nur in der Hitze 
fu r  Hel ium durchlassiger  i s t  a l s  f u r  Neon,  sondern da13 es auch a u s  

(Eingcgangen am g Februar 1927.) 

l) B. 59, 2039 [ ~gzG] .  
z, In  der Literatur fanden air keine Angaben iiher den Helium-Gehalt von Asbest; 

nach ron uns ausgefiihrten Bestimmungen kann er I O - ~  ccm pro g enthalten. 
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ce i n e m Hel ium - IY e o n - Gem i s c h b ei g e w o h n  1 i c h e r Temper  a t  u r in e h  r 
He l ium a l s  Neon los t  u n d  be i  nach t r ag l i chem E r h i t z e n  p r a k t i s c h  
reines  Hel ium abgib t .  Die Moglichkeit war also zu berucksichtigen, daB 
das Glasrohrchen, in wekhem das Palladium-Praparat erhitzt wurde, infolge 
seiner fruheren Beruhrung mit Luft nierkliche Mengen Helium abgeben 
konnte; wir hatten uns aber uberzeugt, da13 diese Mengen unter der Grenze 
der Einpfindlichkeit unserer Methode bleiben (S: 2045), und unsere neuen 
Versuche haben dieses Resultat bestatigt. Nun ist diese Glasrohre aber a d e n  
abermals von einer Glasapparatur umgeben, namlich einem mit Heizdraht 
umwickelten Glaszylinder, der sich in einem Vakuummantel unter Wasser 
befindet (S. 2045). Hier wird eine wesentlich groBere Glasmenge erhitzt, und 
die Moglichkeit ist daher gegeben, da13 hier nachweisbare Mengen Helium 
frei werden, die allerdings zunachst durch das Praparatenrohrchen von dem 
inneren Teil der Apparatur ferngehalten sind. Wir haben nun die Apparatur 
so angeordnet, daB auch die Gase in dem vorher evakuierten AuBenmantel 
des Ofens nach dem Erhitzen analysiert werden konnen, und hier tatsachlich 
bei mehreren Versuchen Helium-Mengen von der Grofienordnung I O - ~  bis 
10-8 ccm festgestellt. Da das Praparatenrohrchen in der Hitze keinen wirk- 
samen Schutz gegen das Eindringen des Heliums in den inneren Teil der 
Apparatur bietet, glauben wir, da13 diese Fehlerquelle - Fre imachen  des  
im Glas gelosten Hel iums inne rha lb  des  Vakuummante l s  und  Ein-  
dr ingen  des  Hel iums durch  die  Glaswand des  P r a p a r a t e n -  
rohrchens  i n  die  Ana lysen -Appara tu r  - bei vielen unserer Versuche 
fur das Auftreten von I O - ~  ccm Helium verantwortlich zu machen ist3). 

Allerdings haben wir auch inehrere Versuche ausgefiihrt, bei denen der 
Vakuummantel des Ofens wahrend der ganzen Dauer des Erhitzens mit der 
Pumpe in Verbindung war, und man kann kaum annehmen, daS die Spuren 
Helium, die wahrend dieser Zeit frei wurden, statt in die Pumpe den Weg 
durch das schwach erhitzte Glasrohr in die Apparatur genommen haben. 
Fur diese restlichen positiven Versuche konnen wir auch heute noch keine 
Erklarung geben4). Da aber die Mehrzahl unserer Versuche sich bereits auf 
,,naturliche" Weise hat erklaren lassen, halten wir es fur wahrscheinlich, 
daB es auch bei den noch ausstehenden Versuchen gelingen wird, und wollen 
daher unsere Ansicht dahin aussprechen, daB, wenn iiberhaupt eine Ver- 
wandlung von Wasserstoff in Helium erfolgt ist, die gebildete Menge bei den 
Versuchen mit Palladium ebenso wie bei den Versuchen mit elektrischen 
Entladungen I O - ~  ccm noch nicht erreicht hat; und in der GroBenordnung 
10-9 ccm ist die Apparatur wegen des im Glase gelosten neon-freien Heliums 
nicht mehr zuverlassig, solange die Methode ein Erhitzen des Glases ver- 
langt. Wir wollen versuchen, durch Vermeidung jeglichen Erhitzens zu 
entscheiden, ob irgendwelche Effekte in der GroBenordnung 10-9 ccm vor- 
handen sind. 

") In  welcher \V&e njr uns das Eindringen des Heliuins denken, wird aus dell 
c?eninachst ztt veriiffentlichenden Zeichnungen der Apparatur klarer zii ersehen sein. 

4) Von verschiedenen Seiten wurde uns gegenuber gesprachsweise geauBert, daB die 
init fliissiger Luft gekiihlte Kohle eine Fraktionierung des Helimns nnd Neons aus Luft 
bewirken konne. Urisere neuen Versuche haben die Ansicht (S. 2040), daW bei so geringen 
Drncken davon nicht die Rede sein kann, bestatigt. Auch das Palladium hat, wie n i r  
neuerdings wtifizierten, nicht die Fahigkeit einer fraktionierenden Einwirkung auf 
Helium und Seon (S 2045) 




